esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



ELECTRONIC SEAL 



Publication number: DE4019265 

Publication date: 1 991 -1 1 -28 

Inventor: 

Applicant: 

Classification: 

- international: G07C5/08; G09F3/03; G07C5/00; G09F3/03; (IPC1 -7): 

G07C9/00 

- european: G07C5/08R2B; G09F3/03 
Application number: DE1 9904019265 19900616 
Priority number(s): DE1 9904019265 19900616 



Also published as: 

E P04632 94 (A1) 



JP4313194 (A) 
EP0463294 (B1) 



Report a data error here 



Abstract not available for DE4019265 

Abstract of corresponding document: US5189396 

An electronic seal for a casing records the time of 
changes in the seal state. A sealing strip is fixed 
in the casing and is formed as a safety loop. A 
monitoring device is located in the casing and 
attached to the sealing strip. The monitoring 
device generates time values which are recorded 
when changes in the seal state occur. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



BEST AVAILABLE COPY 



http://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE40 1 9265&F=0 



6/13/2006 



■nil 



© BUNDESREPUBLIK @ Patentschrift 

DEUTSCHLAND @ QE 4019265 CI 



© Aktenzeichen: P 40 19265.2-53 

© Anmeldetag: 16. 6.90 

© Offenlegungstag: — 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 28. 1 1 . 91 



© Int. CI. 5 : 

G07C 



9/00 




DEUTSCHES 
PATE NT A MT 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



in 

CM 

i 

UJ 

a 



® Patentinhaber: 

Stobbe, Anatoli, 3013 Barsinghausen, DE 

@ Vertreter: 

Thomen, U., Dipl -Ing., Pat.-Anw. ( 3000 Hannover 



(§) Erfinder: 

gleich Patentinhaber 

© Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht gezogene Druckschriften: 

US 47 66 419 



in 
<o 

CM 
CD 

i 

ui 
Q 



@ Elektronisches Siegei 

© Transportbehalter werden zur Schaffung einer Oberpru- 
fungsmoglichkeit, ob die Ladetur wahrend des Transportes 
geoffnet wurde oder nicht, mit einem Siegei verschlossen. 
Bisherige Siegei lassen im Falle ihrer Beschadigung oder 
Verstellung tediglich erkennen, daS der Verschluft uberhaupt 
einmal geoffnet wurde. 

Das hier beschriebene elektronische Siegei ermoglicht auch 
die Erfassung der Zeitpunkte und die Oauer mehrerer 
nacheinander folgender Offnungsvorgange. Das elektroni- 
sche Siegei umfaSt ein in einem Gehause verankerbares 
Siegelband und eine im Gehause angeordnete Oberwa- 
chungsvorrichtung mit einem Offnungssensor, einem Takt- 
geber, einem Zahler, einem Speicher und einer Betriebs- 
spannungsquelle. 

In den Speicher sind neben den Zeitdaten uber Veranderun- 
gen des Siegelzustandes weitere logistische Daten, wie 
■ Startzeit, Zeitzone, Aufgabeort, Zielort, Land, Eigentumer, 
\ Transporter, Transportmittel usw. speicherbar. Ferner ist 
das Siegelband mit in die den Siegelzustand uberwachende 
Stcherheitsschleife einbezogen, beispielswetse dadurch, 
da6 das Siegelband als elektrischer Loiter ausgebildet ist, 
uber den elektrische Oberwachungssignale geschickt wer- 
den. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Siegel nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Siegel, an Schldssern von Frachtraumen, 
Frachtkisten, Lagerraumen oder Containern ange- 
bracht ermoglichen eine Kontrolle dahingehend, ob ein 
so gesichertes SchloO auf dem Transportweg gedffnet 
wurde oder nicht Bisher Ubliche Siegel, die aus einem 
Siegeldraht und einer die Enden des Siegeldrahtes ver- 
bindenden Plombe bestehen, besitzen den Nachteil, daB 
leicht Manipulationen mit Falsifikaten moglich sind, die 
ein unversehrtes Siegel vortauschen, obwohl das SchloB 
gedffnet wurde. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB 
bei berechtigter Offnung des Siegels ein erneute Plorn- 
bierung erforderlich wird, und dafi diese Siegel nur ein- 
malig verwendbar sind 

Aus der US-PS 47 66 419 ist ein elektronisches Siegel 
bekannt, das diese beiden Nachteile eines mit einer 
Plombe geschutzten Siegels vermeidet Dort erzeugt ein 
Zufallsgenerator aus einem Taktgeber und einem Zah- 
ler, der bei Offnen des Siegels aktiviert wird, eine neue 
Zahlenkombination, die auf einer Anzeigevorrichtung 
angezeigt wird Urn die vorherige Zahlenkombination 
erneut zu erzeugen, mQBte das Siegel eventuell unzahli- 
ge Male wieder gedffnet und geschlossen werden, wo- 
durch sich Manipulationen weitgehend ausschlieBen las- 
sen. Da bei berechtigtem Offnen die neue Zahlenkombi- 
nation in den Frachtpapieren vermerkt wird, besteht 
nicht die Notwendigkeit, das Siegel nach jeder Offnung 
erneuern zu mussen. 

Allerdings vermittelt auch dieses Siegel nur eine In- 
formation dahingehend, ob das gesicherte SchloB even- 
tuell gedffnet wurde oder nicht Der Zeitpunkt und die 
Haufigkeit des Siegelbruches sind jedoch nicht ent- 
nehmbar. Eine solche Angabe kdnnte aber zur Kiarung 
der Frage beitragen, ob es sich urn einen absichtlichen, 
miBbrauchlichen Siegelbruch oder urn eine zufallige Be- 
schadigung gehandelt hat 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
elektronisches Siegel dahingehend zu verbessern, daB 
Angaben uber Zeitpunkte der Siegeloffnungen und 
-schlieBungen erhaltlich sind und alle Siegeldaten gegen 
miBbrauchliche Manipulation besser geschiitzt sind. 

Diese Aufgabe wird bei einem elektronischen Siegel 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die im 
Kennzeichen angegebenen Merkmale gelost 

ErfindungsgemaB sind in den Speicher in neuartiger 
Weise neben den eigentlichen Zeitdaten tiber Vertnde- 
rungen des Siegelzustandes weitere logistische Daten 
einspeicherbar. Solche Daten kdnnen z. B. sein: Start- 
zeit, also Zeitpunkt des Versiegeln, Angabe der betref- 
fenden Zeitzone, Aufgabeort, Zielort, Land, Eigentumer, 
Transporteur der versiegelten Ware, Transportmittel 
usw. Mit Hilfe dieser Daten erhalten sowohl der Emp- 
f anger als auch der Zoll zuverlassige Angaben, die bis- 
her nicht oder nur sehr schwer zuganglich gewesen sind 

Ferner ist bei der Erfindung in uberraschender Weise 
das Siegelband mit in die den Siegelzustand Qberwa- 
chende Sicherheitsschleife einbezogen. Wenn daher das 
Siegelband gewaltsam aufgebrochen und durchtrennt 
wird, wird dieses von dem elektrischen Siegel unter An- 
gabe des Zeitpunktes erfaBt 

In vorteilhafter Weise wird bei jeder Unterbrechung 
der Sicherheitsschleife der aktuelle Zahlerstand des 
vom Taktgeber getakteten Zahlers in den Speicher ein- 
geschrieben. Der Speicherinhalt gestattet somit die Zu- 
ordnung einer relativen Zeit zu den jeweiligen Siegel- 



bruchen. Die Angabe einer relativen Zeit bietet gegen- 
Uber einer absoluten Zeitangabe den Vorzug, daB Irrtu- 
mer aufgrund unterschiedlicher Zeitzonen, in denen das 
Siegel geschlossen oder uberpruft oder aufgebrochen 

5 wurde, ausgeschlossen sind. 

In vorteilhafter Weise ist das Siegelband als elektri- 
scher Leiter oder als Lichtleiter ausgebildet, wobei der 
entsprechende Signalweg am Eingang einen Signalge- 
ber und am Ausgang einen Signalempfanger umfaBt 

io Dabei kdnnen die Qber das Siegelband geleiteten Signa- 
le codiert und/oder moduliert sein. 

Die Ausgestaltung des Siegelbandes als Lichtleiter 
schafft eine erhdhte Sicherheit gegen Manipulation 
durch eine mdgliche Oberbrilckung des Siegelbandes. 

is Ferner sind Unterbrechungen durch Korrosion ausge- 
schlossen. Die Ausbildung als elektrischer Leiter be- 
zieht in einfacher Weise den gesamten Siegeldraht mit 
in die Sicherheitsschleife ein. Hierbei mdgliche Storun- 
gen durch Korrosionsschaden lassen sich jedoch durch 

20 geeignete Materialauswahl, z.B. durch Verwendung 
von Edelstahl, verringern. Die Anordnung eines Signal- 
gebers am Eingang des Signaldrahtes und des Signal- 
empfangers an dessen Ausgang ermdglichen zudem die 
schon erwahnte Codierung oder Modulierung des uber 

25 das Siegelband geschickten Signals. 

Der Zahlerstand des vom Taktgeber getakteten Zah- 
lers wird standig verandert, wodurch bei Obernahme 
des aktuellen Zahlerstondes in den Speicher eine relati- 
ve Zeitangabe gespeichert wird Da die gespeicherten 

30 Daten nicht (iberschrieben, sondern aneinandergehangt 
werden, bleiben alle Informationen erhalten. Somit laBt 
sich also aus der Anzahl der Speichereintrage die An- 
zahl der Siegelbriiche entnehmen. 
Durch die Datenubertragungsvorrichtung lassen sich 

35 wesentlich mehr Angaben, als auf der begrenzten Fla- 
che einer integrierten Anzeigevorrichtung gleichzeitig 
darstellbar sind, auswerten. AuBerdem besteht die Mdg- 
lichkeit, die direkte Anzeige relevanter Daten an einer 
integrierten Anzeigevorrichtung zu unterbinden und die 

40 Auswertung nur demjenigen zu gestatten, der uber ent- 
sprechende externe Erganzungseinrichtungen der Da- 
tenubertragungsvorrichtung verfugt 

Eine Weiterbildung sieht vor, daB der Speicher als 
beschreibbarer, nicht fluchtiger Speicher ausgebildet ist 

45 Darunter ist vorzugsweise ein Bereich wiederbeschreib- 
bar und ein anderer Bereich einmalig beschreibbar aus- 
gebildet 

Hierdurch lassen sich die Daten dauerhaft speichern. 
Ein Datenverlust durch Absinken der Betriebsspannung 

50 kann nicht eintreten. Es ist somit sichergestellt, daB die 
ursprunglich am Aufgabeort eingeschriebenen Daten 
und auch die noch wahrend ausreichender Betriebs- 
spannung gespeicherten Daten des Zahlers selbst dann 
abrufbar bleiben, wenn der Transport erheblich verzo- 

55 gert zum Zielort gelangt 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthait der 
Speicher im einmalig beschreibbaren Bereich Speicher- 
piatze fur unveranderliche Kenndaten. Im wiederbe- 
schreibbaren Bereich sind unveranderliche Kenndaten 

6o und im wiederbeschreibbaren Bereich neben Speicher- 
piatzen far den aktuellen Zahlerstand des vom Taktge- 
ber getakteten Zahlers auch Speicherpiatze fur logisti- 
sche Daten, wie Startzeit, Zeitzone, Aufgabeort, Zielort, 
Land, Eigentumer, Transporteur und Transportmittel 

65 vorgesehen. 

Durch den einmalig beschreibbaren Bereich besteht 
die Mdglichkeit, zur Identifizierung geeignete Daten zu 
speichern, die spater nicht mehr verandert werden kdn- 
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nen. Auch dann, wenn alle wiederbeschreibbaren Spei- 
cherplatze absichtlich oder versehentlich geldscht oder 
uberschrieben wurden, laBt sich z. B. der Eigentumer 
des Siegels noch ermitteln. 

Die wiederbeschreibbaren Speicherplatze bieten 
Speicherkapazitat fQr eine Vielzahl von Informationen, 
die praktisch eine liickenlose Verfolgung des Transport- 
weges mit Offnungs- und SchlieBvorgangen ermoglichL 
Durch die Redundanz mit den Angaben in den Trans- 
portpapieren lassen sich Fehler beseitigen und Manipu- 
lationen erkennea 

GemaB einer praktischen Ausgestaltung umfaBt der 
Offnungssensors einen Vergleicher, dessen einem Ein- 
gang vom Zahler stammende Signale direkt und dessen 
anderem Eingang vom Zahier stammende Signale uber 
einen durch den geschlossenen Siegeldraht fiihrenden 
Signalweg zugefuhrt sind. Der Ausgang des Verglei- 
chers ist mit der Steuerlogik verbunden. 

Dadurch wird jedesmal eine Zustandsanderung er- 
zeugt, wenn der durch den Siegeldraht fiihrenden Si- 
gnalweg gedffnet oder geschlossen wird. Dabei ist es 
unerheblich, ob der Siegeldraht aus seiner Verankerung 
entfernt oder an irgend einer Stelle durchtrennt wird. 
Eine Offnung des Siegels ist somit eindeutig und sicher 
erkennbar und wird mit einer zur Startzeit relativen 
Zeitangabe jedesmal gespeichert. 

AuBerdem kann der Ausgang des Vergleichers mit 
einem Schalter verbunden sein, welcher bei Zustandsan- 
derungen des Vergleichers an die Steuerlogik und den 
Speicher Betriebsspannung anlegt 

Dieses Merkmal entlastet die eingebaute Betriebs- 
spannungsquelle, indem in Zeitspannen, in denen keine 
Zustandsanderung stattfindet, der Speicher und Steuer- 
logik stromlos geschaltet werden. 

Vorzugsweise ist eine Spannungsuberwachungsschal- 
tung vorgesehen, mittels der bei Absinken der Betriebs- 
spannung unter einen Schwellwert ein "Batterie- 
Schwach-Wert" in einen der Speicherplatze des Spei- 
chers einschreibbar ist. 

Es laBt sich durch diese Angabe im Falle einer fur den 
Betrieb nicht mehr ausreichenden Betriebsspannung 
der relative Zeitpunkt angeben, ab dem die Speicherung 
von Daten unzuverlassig sein konnte bzw. bis zu dem 
von einer einwandfreien Erfassung der Offnungs- und 
SchlieBvorgange des Siegels auszugehen ist. 

Bei einer mdglichen Ausgestaltungsvariante ist im 
Gehause eine mit dem Speicher direkt oder uber die 
Steuerlogik verbundene Anzeigevorrichtung zur Anzei- 
ge des Speicherinhalts und/oder eines "Siegel geoff- 
net M -Signals integriert 

Bei dieser Anzeigevorrichtung kann es sich um eine 
numerische oder alphanumerische Anzeige handeln, die 
die gespeicherten Daten vollstandig oder teilweise an- 
zeigt, oder auch nur um eine Funktions- oder Fehler- 
kontrolle, die z. B. bei einem Offnen des Siegels an- 
spricht. 

Eine praktische Ausgestaltung sieht vor, daB die Da- 
teniibertragungsvorrichtung eine im Gehause integrier- 
te Einheit und eine externe Einheit umfaBt, die jeweils 
Sender und Empfanger fur einen bidirektionaler Daten- 
fluB beinhalten. 

Eine derartige Ausgestaltung der Dateniibertra- 
gungsvorrichtung ermflglicht eine wesentlich umfang- 
reichere Auswertung der gespeicherten Daten, als es 
mit einer im Gehause integrierten Anzeigevorrichtung 
moglich ware. AuBerdem lassen sich die Daten dann 
automatisch zentral erfassen und weiterverarbeiten, 
wodurch Fehlermoglichkeiten durch Ablesefehler und 



manuelle Obertragungsfehler der abgelesenen Daten 
vermieden werden. Unter Sicherheitsaspekten ist es au- 
Berdem vorteilhaft, die erfaBten Daten geheimzuhalten 
und nur befugtem Personal zuganglich zu machen, das 

5 uber erganzende Vorrichtungen zur Darstellung der 
Daten verf ugt 

Die Bidirektionalitat ermoglicht darOberhinaus, auch 
Daten von auBen in den Speicher ohne mechanische 
Eingriffe einzugeben, wie es bei Transportbeginn erfor- 

io derlichist 

Weiter ist vorgesehen, daB die Sender und Empfanger 
der beiden Einheiten kontaktlos, vorzugsweise elektro- 
magnetisch, verbindbar sind 
Dadurch lassen sich die in dem Gehause integrierten 

15 Schaltungselemente von auBen hermetisch getrennt un- 
terbringen. Eine elektrische Schadigung der Baugrup- 
pen durch Manipulation ist auf diese Weise weitgehend 
ausgeschlossen. Auch Obertragungsfehler durch ver- 
schmutzte oder beschadigte Kontakte wird vermieden. 

20 Vorzugsweise umfaBt die im Gehause integrierte Ein- 
heit einen Energieempfanger mit einem Energiespei- 
cher und die externe Einheit einen Energiesender. 

Die zum Auslesen und Einschreiben von Daten aus 
dem bzw. in den Speicher benotigte elektrische Energie 

25 kann so vollstandig von auBen ubertragen werden. Das 
schont einerseits die eingebaute, zum Betrieb des Takt- 
gebers und Zahlers notwendige Energiequelle, anderer- 
seits gestattet es auch dann noch ein Auslesen der Da- 
ten, wenn die eingebaute Energiequelle defekt oder er- 

30 schopftist. 

Besonders vorteilhaft ist eine Weiterbildung, bei der 
sowohl der Sender, der Empfanger und der Energie- 
empfanger der im Gehause integrierte Einheit als auch 
der Sender, der Empfanger und der Energiesender der 

35 externen Einheit jeweils einen gemeinsamen Resonanz- 
kreis besitzen. 

Diese Losung bietet konstruktive Vorteile, die im 
Hinblick auf eine moglichst geringe BaugroBe des Ge- 
hauses und geringe Fertigungskosten von hoher Bedeu- 

40 tung sind. AuBerdem wird sichergestellt, daB Energie- 
ubertragung und Datenubertragung in beiden Richtun- 
gen stets gemeinsam moglich sind 

ZweckmaBig umfaBt die externe Einheit einen weite- 
ren Speicher, eine Anzeigevorrichtung und eine Einga- 

45 bevorrichtung. 

Die aus dem Speicher ausgelesenen Daten konnen 
dann zur weiteren Auswertung zwischengespeichert 
und gesichert werden. Die zum Einschreiben vorgesehe- 
nen Daten lassen sich vorbereiten und dann ohne gro- 

50 Ben Zeitaufwand und mdgliche Obertragungsfehler in 
den Speicher iiberfiihren. 

In mechanischer Hinsicht sieht eine Variante vor, daB 
das Siegelband einseitig fest im Gehause verankert ist 
und seine andere Seite in einer Arretiervorrichtung fest- 

55 legbarist 

Dadurch bieibt das Siegelband stets mit dem Gehause 
verbunden und kann bei Offnung des Siegels nicht ver- 
lorengehen. 

Bei einer anderen Varianten ist das Siegelband mit 
60 beiden Seiten in einer gemeinsamen Arretiervorrich- 
tung festlegbar. 

Diese Ausgestaltung besitzt den Vorteil, daB das Sie- 
gelband bei Bruch oder Korrosion leicht ausgetauscht 
werden kann. 

65 ZweckmaBig umfaBt die Arretiervorrichtung einen 
schwenkbaren Exzenternocken und eine in der Arre- 
tierstellung in den Exzenternocken eingreifende Raste. 
Der Exzenternocken erfullt dann zweierlei Aufgaben. 
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Die eine besteht darin, das Siegelband mechanisch fest- 22 stattfinden, sind der Speicher 22 und die Steueriogik 

zuiegen, damit er nicht herausrutscht Die andere schafft 26 stromlos und entlasten auf diese Weise die Betriebs- 

einen Andruck gegen einen Kontakt, Qber den der ge- spannungsquelle 24. 

schlossene Signalweg hergestellt werden kann. Der Ex- Eine Spannungsuberwachungsschaltung 44 sorgt da- 

zenternocken ist nur dann zur Betatigung freigegeben, 5 ftir, daB bei Absinken der Betriebsspannung unter et- 

wenn die Raste zuvor eingedrilckt worden ist Dadurch nem Schwellwert ein w Batterie-Schwach-Wert w in einem 

wird eine Sicherheit gegen eine unbeabsichtigte Betati- der Speicherplatze des Speichers 22 eingeschrieben 

gung des Exzenternockens geschaffen. wird 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen Das Siegelband 12 kann als elektrischer Leiter oder 

der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, der 10 als Lichtleiter ausgebildet sein. Zu dem Signalweg 36, 

weiteren Beschreibung und der Zeichnung, die ein Aus- dessen Teil der Siegeldraht 12 ist, gehoren auBerdem ein 

f uhrungsbeispiel der Erfindung veranschaulicht Signalgeber 40 und ein Signalempf anger 42. 

In der Zeichnung zeigt Das Siegelband ist mit einem Ende in einer Arretier- 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines elektronischen Sie- vorrichtung 76 mittels eines Exzenternocken 78 ein- 

gek. 15 spannbar und kommt dann in Kontakt mit einer Aus- 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer geeigneten Obertra- gangskiemme des Signalgebers 40. Handelt es sich bei 

gungsvorrichtung des elektronischen Siegels, dem Siegelband 12 urn einen elektrischen Leiter, so 

Fig. 3 eine Ansicht des Gehauses des elektronischen kann dies ein einfacher metallischer Kontakt sein. Bei 

Siegels mit einer Anzeigevorrichtung, einem Lichtleiter ist statt dessen eine entsprechende 

Fig. 4 eine Ansicht des Gehauses eines elektronischen 20 Lichtquelle erforderlich. 

Siegels mit einem einseitig fest verankerten Siegelband, Mit dem Speicher 22 direkt oder mit der Steueriogik 

Fig. 5 eine Ansicht des Gehauses eines elektronischen 26 ist ferner eine Anzeigevorrichtung 46 verbunden, 

Siegels mit einem zweiseitig arretierbaren Siegelband, welche ais einfacher Indikator z. B. fur ein "Siegel geoff- 

Fig. 6 eine Ansicht des Gehauses eines elektronischen net"-Signal ausgefuhrt sein kann oder aber im Falle ei- 

Siegels in Verbindung mit einer externen Einheit, 25 ner numerischen oder aliphanumerischen Anzeigemog- 

Fig. 7 eine Ansicht des Gehauses eines elektronischen lichkeit auch die Anzeige des Speicherinhalts gestattet. 

Siegels in Verbindung mit einer externen Einheit, die Mittels einer Datenubertragungsvorrichtung 28 las- 

eine abgesetzte Eingabe- und Ausgabevorrichtung be- sen sich die im Speicher befindlichen Daten 22 von au- 

sitzt und Ben abrufen und spater zentral auswerten. Die Daten- 

Fig. 8 einen Langsschnitt durch eine Arretiervorrich- 30 ubertragungsvorrichtung 28 ermSglicht daruberhinaus 

tun g- auch ein Einschreiben z. B. der logistischen Daten in den 

In Fig. 1 ist ein Blockschaltbild eines elektronischen Speicher 22. Bestandteil der Obertragungsvorrichtung 

Siegels dargestellt. Das Siegel besteht aus einem Siegel- 28 ist eine im Gehause integrierte Einheit 48, die mit 

band 12, das in einer hier nicht dargestellten Gehause einer hier nicht dargestellten externen Einheit eine Da- 

verankert ist und einer im gleichen Gehause angeordne- 35 tenflbertragungsstrecke herstellL 

ten Oberwachungsvorrichtung 14. Die soweit beschriebene Schaltung arbeitet wie folgt. 

Die Oberwachungsvorrichtung 14 umfaflt einen Off- Nachdem das Siegelband 12 des elektronischen Siegels 

nungssensor 16, einen Taktgeber 18, einen Zahler 20, durch die Osen des Schlosses eines zu versiegelnden 

einen Speicher 22 und eine Betriebsspannungsquelle 24. Containers gefuhrt wurde, wird sie in der Arretiervor- 

Zum Offnungssensor 16 gehdrt ein Vergleicher 34, des- 40 richtung 76 mittels des Exzenternocken 78 arretiert Der 

sen einem Eingang vom Zahler 20 stammende Signale Signalweg 36 ist dadurch geschlossen. 

direkt und dessen anderen Eingang vom Zahler 20 Mittels einer externen Einheit werden nun entspre- 

stammende Signale uber einen durch das geschlossene chende logistische Daten in den Speicher 22 einge- 

Siegelband 12 fuhrenden Signalweg 36 zugefuhrt sind. schrieben und das Siegel scharf gemacht. 

Der Speicher 22 enthalt mehrere Speicherplatze, in 45 Nunmehr beginnt der Taktgeber 18 den Zahler 20 

die nacheinander mittels einer Steueriogik 26 bei jedem von einem Anfangswert fortzuschalten und der jeweili- 

Ansprechen des Offnungssensors 16 der aktuelle Zah- ge Zahlerstand des Zahlers 20 wird vom Vergleicher 34 

lerstand des vom Taktgeber 18 getakteten Zahlers 20 ausgewertet Solange der Signalweg 36 geschlossen ist, 

einschreibbar ist. Ober eine DatenQbertragungsvorrich- erhait der Vergleicher 34 neben dem direkten Wert des 

tung 28, die mit dem Speicher 22 verbunden ist, lassen 50 Zahlers 20 diesen Wert auch uber den Signalgeber 40, 

sich die gespeicherten Daten spater auslesen. das Siegelband 1 2 und den Signalempfanger 42. Solange 

Der Speicher 22 ist als nicht fluchtiger Speicher aus- die Werte an den beiden Ein^angen des Vergleichers 

gebildet und besitzt einen wiederbeschreibbaren Be- ubereinstimmen, erfolgt keine Anderung des Zustandes 

reich 30 und einen einmalig beschreibbaren Bereich 32. am Ausgang. In den Speicher 22 werden also keine Da- 

Im wiederbeschreibbaren Bereich 30 sind neben Spei- 55 ten eingeschrieben. 

cherplatzen fur den aktuellen Zahlerstand des Zahlers Wird nun der Signalweg 36 unterbrochen, sei es daB 

20 auch Speicherplatze fur logistische Daten vorgese- die Arretiervorrichtung 76 gedffnet wurde oder das Sie- 

hen. Solche logistische Daten k6nnen z. B. die Startzeit, gelband 12 beschadigt wurde, so erkennt dies der Ver- 

die Zeitzone, der Aufgabeort, der Zielort, das Land, der gleicher 34 daran, daB unterschiedliche Eingangswerte 

Eigentumer, der Transporter oder das Trans portmittel 60 auftreten. Eine Zustandsanderung am Ausgang bewirkt 

sein. Der einmalig beschreibbare Bereich 32 ist fur die uber die Steueriogik 26, daB der aktuelle Stand des Zah- 

Speicherung von unveranderlichen Kenndaten, wie z. B. lers 20 in den Speicher 22 eingeschrieben wird. Es han- 

FabriknummerundErsteigentumervorgesehen. delt sich hierbei urn eine relative Zeitangabe, die aber 

Ein weiterer Ausgang des Vergleichers 34 ist mit ei- aufgrund der weiteren im Speicher 22 befindlichen logi- 

nem Schalter 38 verbunden, welcher bei Zustandsande- 65 stischen Daten spater ohne weiteres in eine absolute 

rungen des Vergleichers 34 an die Steueriogik 26 und Zeitangabe umgerechnet werden kann. 

den Speicher 22 Betriebsspannung anlegt. In den iibri- Vor dem eigentlichen Schreibvorgang wurde noch 

gen Zeiten, in denen keine Schreibvorgange im Speicher der Schalter 38 aktiviert, der den Speicher 22 und die 
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Steuerlogik 26 an Betriebsspannung gelegt hat 

Wird nach einer gewissen Zeit das Siegelband 12 wie- 
der arretiert und damit der Signalweg 36 geschlossen, so 
kann auch dieser Zustandswechsel in den Speicher 22 
eingeschrieben werden. Es ware dann moglich, sowohl 5 
die Zeltpunkte der Siegeldffnung als auch die Dauer der 
Siegeloffnung zu registrieren. 

Wenn die Befdrderung des Containers durch beson- 
dere Umstande erheblich verzogert wird, kann es vor- 
kommen, daB die Betriebsspannungsquelle 24, welche ja 10 
standig den Taktgeber 18, den Zahler 20 und den Ver- 
gleicher 34 speisen muB, erschopft wird. Um eine Unsi- 
cherheit, welche der in den Speicher eingeschriebenen 
Daten noch gultig und welche eventuell fehlerhaft sein 
konnen, auszuschlieBen, wird bei Absinken der Be- 15 
triebsspannung unter einen Schwellwert mittels der 
Spannungsiiberwachungsschaltung 44 ein Batterie- 
Schwach-Wert in den Speicher 22 eingeschrieben. Es ist 
dann erkennbar, ab welchem Zeitpunkt die Erschopfung 
der Batterie eingetreten ist Die vorher gespeicherten 20 
Daten konnen dann noch als gultig angesehen werden, 
wahrend eventuell spater gespeicherte fehlerbehaftet 
sein konnen. 

Nachdem nun der Container mit dem elektronischen 
Siegel seinen Zielort erreicht hat, laBt sich durch Ausle- 25 
sen der gespeicherten Daten ein Protokoll erstellen, das 
genaue Angaben uber Zeit und Dauer der Offnung des 
elektronischen Siegels beinhaltet 

Nach Abruf dieser Daten kann das elektronische Sie- 
gel wieder neu verwendet werden und die bisher gespei- 30 
cherten Daten durch andere uberschrieben werden. 

Eine geeignete Datenubertragungsvorrichtung des 
elektronischen Siegels ist im Blockschaltbild der Fig. 2 
dargestellt 

Die Dateniibertragungsvorrichtung 28 umfaBt eine 35 
im Gehause des elektronischen Siegels integrierte Ein- 
heit 48, wie sie auch in Fig. 1 dargestellt ist und eine 
exteme Einheit 50. Um einen bidirektionalen DatenfluB 
zu ermoglichen, befinden sich in beiden Einheiten 48 
und 50 sowohl Sender als auch Empfanger. Bei der Ein- 40 
heit 48 handelt es sich um einen Sender 52 und einen 
Empfanger 56 fur Daten sowie Kommandos. Entspre- 
chend befinden sich in der externen Einheit 50 ein Sen- 
der 54 und ein Empfanger 58. 

Die betreffenden Sender 52 bzw. 54 und Empfanger 45 
56 bzw. 58 der beiden Einheiten 48 und 50 sind kontakt- 
los und zwar im vorliegenden Fall elektromagnetisch 
verbindbar. 

Neben der Obertragung von Daten und Kommandos 
ist in der Einheit 48 ein Energieempfanger 60 mit einem 50 
Energiespeicher 62 vorgesehen, der von der externen 
Einheit 50 liber einen Energiesender 64 die zum Ausle- 
sen von Daten aus dem Speicher bzw. zum Einschreiben 
von Daten in den Speicher 22 benotigte Energie bezieht 

Zur Obertragung dient ein gemeinsamer Resonanz- 55 
kreis 66 in der Einheit 48 bzw. 68 in der Einheit 50, mit 
dem die betreffenden Sender und Empfanger fiir Daten 
als auch der Energiesender 64 auf Seiten der externen 
Einheit 50 und der Energieempfanger 60 auf Seiten der 
Einheit 48 verbunden sind. Dem Energieempfanger 60 60 
ist ein Energiespeicher 62 nachgeschaltet, der eine ge- 
wisse Spannungsstabilisierung bewirkt und der prinzi- 
piell auch zur Aufladung der Betriebsspannungsquelle 
24 in Fig. 1 dienen konnte. 

Die externe Einheit 50 umfaBt einen weiteren Spei- es 
cher 70, eine Anzeigevorrichtung 72 und eine Eingabe- 
vorrichtung 74. Auf der Anzeigevorrichtung 72 lassen 
sich nun samtliche vom Speicher 22 in den weiteren 



Speicher 70 uberftthrte Daten anzeigen und auswerten. 
Ferner lassen sich mittels der Eingabevorrichtung 74 
bereits einzugebende Daten vorbereiten und im Spei- 
cher 70 ablegen, damit sie bei der Aktivierung eines 
gerade geschlossenen Siegels unverzQglich zur Verfii- 
gung stehen. Aufgrund der Obertragungsvorrichtung 28 
kann auf eine Anzeigevorrichtung 46 im Gehause des 
elektronischen Siegels weitgehend verzichtet werden, 
oder die Anzeige auf einige wenige Werte, wie z. B. ein 
Offnungsindikator des Siegeldrahtes, beschrankt wer- 
den. Die gespeicherten Daten sind dann praktisch ge- 
heim und konnen nur von Personen ausgewertet wer- 
den, die uber eine emsprechende externe Einheit 50 der 
Datenubertragungsvorrichtung 28 verf Qgen. 

Die Datenubertragung zwischen den Einheiten 48 
und 50 erfolgt dann, wenn die Resonanzkreise 66 und 68 
ausreichend miteinander verkoppelt sind. 

Die Fig. 3 bis 5 zeigen verschiedene Ausgestaltungs- 
moglichkeiten des elektronischen Siegels. 

Die in Fig. 1 dargestellte Schaltung des elektroni- 
schen Siegels befindet sich in einem Gehause 10, das 
Offnungen fur das Siegelband 12 aufweist. Mittels der 
Arretiervorrichtung 76 kann das Siegelband innerhalb 
des Gehauses festgelegt werden. Wenn der Betati- 
gungshebel der Arretiervorrichtung 76 in eine Ge- 
schlossen-Stellung umgelegt wird, greift eine Raste 80 
ein, die ein versehentliches Zuruckdrehen in die Offen- 
Stellung verhindert Erst nach Betatigen der Raste 80 
laBt sich die Arretiervorrichtung 76 wieder offnen. 

Aufgrund der dargestellten BaugroBe des Gehauses 
10 laBt sich das elektronische Siegel ohne weiteres wie 
eine Plombe einfach an das SchloB eines betreffenden 
Containers anhangen. Eine gesonderte Befestigung ist 
also nicht erforderlich. 

Soil jedoch eine Befestigung vorgenommen werden, 
ist hierfur ein Befestigungsloch 82 vorgesehen, durch 
das ein Bolzen gesteckt werden kann, der dann z. B. auf 
der anderen Seite der Tur eines Containers verschraubt 
wird. 

Die in Fig. 3 dargestellte Ausgestaltung des elektroni- 
schen Siegels besitzt eine Anzeigevorrichtung 46, die im 
Gehause 10 integriert ist Diese Anzeigevorrichtung 46 
kann numerische und alphanumerische Daten uber den 
Speicherinhalt anzeigen und auBerdem eine Funktions- 
und Statusanzeige darbieten. 

Bei den in Fig. 4 und 5 dargestellten Ausfiihrungen 
wird auf eine ausfuhrliche Anzeigevorrichtung verzich- 
tet. Vielmehr ist dort nur eine Anzeigevorrichtung 46 
z. B. in Gestalt einer Leuchtdiode vorgesehen, welche 
lediglich eine Anzeige dahingehend ermoglicht, ob das 
Siegel nach dem Scharfmachen geoffnet wurde oder 
nicht. Hinsichtlich der Befestigung des Siegelbandes 12 
am Gehause 10 sind in den Fig. 4 und 5 unterschiedliche 
Ausfuhrungen gezeigt Bei der Ausgestaltung gemaB 
Fig. 4 ist das eine Ende des Siegelbandes 12 im Gehause 
fest verankert und nur das andere Ende mittels der Ar- 
retiervorrichtung 76 arretierbar. Hier besteht der Vor- 
teil, daB das Siegelband 12 stets mit dem Gehause 10 
verbunden bleibt, so daB es nicht verloren gehen kann. 

Bei der anderen Ausgestaltung gemaB Fig. 5 ist das 
Siegelband 12 an beiden Seiten mittels der Arretiervor- 
richtung 76 im Gehause 10 festlegbar. Diese Ausftihrung 
besitzt den Vorteil, daB das Siegelband 12 im Falle einer 
Beschadigung leicht ersetzt werden kann. 

Fig. 6 zeigt eine Ansicht eines elektronischen Siegels 
in Verbindung mit einer externen Einheit Die externe 
Einheit 50 ist hier mit einer Anzeigevorrichtung 72 ver- 
sehen, die es ermoglicht, die im Speicher 22 des elektro- 
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nischen Siegels gespeicherten Daten darzustellen. Der 
vom Gehause 10 des elektronischen Siegels ausgehende 
Pfeil deutet auf eine Nut innerhalb des Gehauses der 
externen Einheit 50, in die das elektronische Siegel zur 
besseren Koppelung der Resonanzkreise eingefuhrt 5 
werden kann. 

Bei der Ausgestaltung gemaB Fig. 6 ist nur ein einge- 
schrankter Datenaustausch vorgesehen. Diese Ein- 
schrankung bezieht sich insbesondere auf die Eingabe- 
moglichkeit von Daten. 10 

DemgegenQber zeigt die Darstellung gemaB Fig. 7 
die Ansicht des Gehauses eines elektronischen Siegels 
in Verbindung mit einer externen Einheit, die eine abge- 
setzte Eingabe- und Ausgabevorrichtung besitzt Das 
Gehause mit dem Schlitz, in die zur Datenubertragung 15 
das Gehause 10 des elektronischen Siegels eingefuhrt 
wird, dient praktisch nur als Lese-Schreibkopf. Die Spei- 
cherung, Anzeige, Auswertung und Eingabe von Daten 
geschieht dagegen Qber einen abgesetzten Rechner, von 
dem hier die Anzeigevorrichtung 72 und Eingabevor- 20 
richtung 74 dargestellt sind. 

SchlieBlich zeigt Fig. 8 noch einen Langsschnitt durch 
eine Arretiervorrichtung 76. Diese weist einen schwenk- 
baren Exzenternocken 78 auf, der in der Arretierstel- 
lung das eingefuhrte Siegelband 12 gegen eine Kontakt- 25 
feder 84 druckt und im Falle einer elektrischen Leitung 
einen elektrischen Kontakt zwischen dem Siegelband 12 
und der Itontaktfeder 84 herstellt In einer um 90° ver- 
schwenkten Stellung gibt der Exzenternocken 78 den 
Einfiihrungskanal frei, wodurch das Siegelband 12 aus 30 
dem Schlitz herausziehbar ist 

Patentanspriiche 

1. Elektronisches Siegel, welches ein in einem Ge- 35 
hause (10) verankerbares Siegelband (12) und eine 
im Gehause (10) angeordnete Oberwachungsvor- 
richtung (14) mit einem Offnungssensor (16), einem 
Taktgeber (18), einem Zahler (20), einem Speicher 
(22) und einer Betriebsspannungsquelle (24) um* 40 
f aBt dadurch gekennzeichnet, dafl in den Speicher 
(22) neben den Zeitdaten uber Veranderungen des 
Siegelzustandes weitere logistische Daten, wie 
Startzeit, Zeitzone, Aufgabeort, Zielort, Land, Ei- 
gentumer, Transporteur und Transportmittel usw., 45 
einspeicherbar sind, und daB das Siegelband (12) 
mit in eine den Siegelzustand uberwachende Si- 
cherheitsschleife einbezogen ist 

2. Elektronisches Siegel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei jeder Unterbrechung der 50 
Sicherheitsschleife der aktuelle Zahlerstand des 
vom Taktgeber (18) getakten Zahlers (20) in den 
Speicher einschreibbar ist 

3. Elektronisches Siegel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Siegelband (12) als elektri- 55 
scher Leiter oder als Lichtleiter ausgebildet ist und 
einen Signalweg (36) darstellt, der am Eingang ei- 
nen Signalgeber (40) und am Ausgang einen Signal- 
empf anger (42) umf aBt 

4. Elektronisches Siegel nach einem der Anspruche 60 
1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Qber das 
Siegelband geleiteten Signale codiert und/oder mo- 
duliert sind. 

5. Elektronisches Siegel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Speicher (22) mehrere 65 
Speicherplatze enthait, in die nacheinander mittels 
einer Steuerlogik (26) bei jedem Ansprechen des 
die Sicherheitsschleife uberwachenden Offnungs- 
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sensors (16) der aktuelle Zahlerstand des vom Takt- 
geber (18) getakteten Zahlers (20) einschreibbar ist 

6. Elektronisches Siegel nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet daB der Speicher (22) als be- 
schreibbarer, nicht fluchtiger Speicher ausgebildet 
ist wobei vorzugsweise ein Bereich (30) wiederbe- 
schreibbar und ein anderer Bereich (32) einmalig 
beschreibbar ausgebildet ist 

7. Elektronisches Siegel nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Speicher (22) im einmalig 
beschreibbaren Bereich (32) Speicherplatze fur un- 
veranderliche Kenndaten und im wiederbeschreib- 
baren Bereich (30) neben Speicherpiatzen fiir den 
aktuellen Zahlerstand des vom Taktgeber (18) ge- 
takteten Zahlers (20) auch Speicherplatze for die 
logistischen Daten, wie Startzeit, Zeitzone, Aufga- 
beort, Zielort, Land, EigentQmer, Transporteur und 
Transportmittel enthait 

8. Elektronisches Siegel nach einem der Anspruche 
1 oder 5, dadurch gekennzeichnet daB der Off- 
nungssensors (16) einen Vergleicher (34) umfaBt 
dessen einem Eingang vom Zahler (20) stammende 
Signale direkt und dessen anderem Eingang vom 
Zahler (20) stammende Signale uber den durch das 
geschlossene Siegelband (12) fiihrenden Signalweg 
(36) zugeftihrt sind, und daB der Ausgang des Ver- 
gleichers (34) mit der Steuerlogik (26) verbunden 
ist 

9. Elektronisches Siegel nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ausgang des Vergleichers 
(34) auBerdem mit einem Schalter (38) verbunden 
ist, welcher bei Zustandsanderungen des Verglei- 
chers (34) an die Steuerlogik (26) und den Speicher 
(22) Betriebsspannung anlegt 

10. Elektronisches Siegel nach einem der Anspru- 
che 1 oder 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Gehause (10) eine mit dem Speicher (22) direkt 
oder uber die Steuerlogik (26) verbundene Anzei- 
gevorrichtung (46) zur Anzeige des Speicherinhalts 
und/oder eines "Siegel ge6ffnet H -Signals integriert 
ist 

11. Elektronisches Siegel nach einem der Anspru- 
che 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Sie- 
gelband (12) einseitig fest im Gehause (10) veran- 
kert ist und seine andere Seite in einer Arretiervor- 
richtung (76) festlegbar ist. 

12. Elektronisches Siegel nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Siegel- 
band (12) mit beiden Seiten in einer gemeinsamen 
Arretiervorrichtung (76) festlegbar ist 

13. Elektronisches Siegel nach Anspruch 1 1 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Arretiervorrich- 
tung (76) einen schwenkbaren Exzenternocken (78) 
und eine in der Arretierstellung in den Exzenter- 
nocken (78) eingreifende Raste (80) umfaflt, wobei 
der Exzenternocken (78) nur bei betatigbarer Raste 
(80)freigegebenist 
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